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Bu rehber, bir tesis icin kag adet ve hangi kapasitede evaporatif linite gerektigini 6n boyutlandirmak isteyen tesis yoneticileri
ve proje miteahhitleri icin hazirlandi. Ayni hesap erdincklima.com'daki evaporatif sogutma hesaplama aracinda da
yapilabilir. Kesin se¢im kesif ve hesap raporuyla teklifte verilir.

BOLUM 1

1. Evaporatif sogutmanin fizigi

Su buharlasirken cevresinden isi ¢ceker. Evaporatif Ginite bu isiyr havadan alir: sicak dis hava islak petekten gegerken
petekteki suyun bir kismi buharlasir, havanin kuru termometre sicakligi dliser, nemi artar. Havanin toplam enerjisi (entalpisi)
neredeyse ayni kalir; duyulur is1, gizli 1stya dondsur.

Bu siirecte hava, ulasabilecegi en diisiik sicaklik olan yas termometre sicakligina yaklasir. Petek ne kadar verimliyse hava
bu sinira o kadar yaklasir.

Su dagitimi

Sicak dig hava | e
orn. 35 °C - %30 neny ° |
Serin hava

Hﬁrn, = 24,7°C

mahale / kanala

—

Fan

Pompa - havuz
Islak ped

ey

Su buharlasirken havadan isi ¢ceker; hava yas termometre sicakligina dogru sogur.

SEKIL 1 — Evaporatif sogutmanin calisma ilkesi.

Pratik sonuclar:

¢ Kuru hava, biiyiik fark. Dis hava kuruyken kuru ve yas termometre arasindaki fark biytiktir; sogutma etkisi de
biyuktr.

e Nemli hava, kiiciik fark. Bagil nem ylkseldikge fark daralir. Nemli giinlerde tifleme sicakligi yiikselir; bu yontemin
dogasidir.

® Taze hava sart. Unite siirekli dig hava alir, iceri basilan hava kadar havanin disari atilmasi gerekir. Kapali, egzozsuz
mahalde i¢ ortam neme doyar ve sogutma durur.

e Kompresor ve sogutucu gaz yok. Enerjinin biyiik kismini fan ve kiigiik bir sirkiilasyon pompasi harcar.

BOLUM 2

2. Ufleme sicakligi

Unitenin Gfledigi havanin sicakligi su bagintiyla tahmin edilir:

Not: Ty =Ty — (T, = Ty) xn  Ty: tfleme sicakligi - Ty: dis hava kuru termometre - Ty: dis hava yas termometre - n: petek

(doyma) verimi

Seliilozik peteklerde n, petek kalinligina ve petekten gecen hava hizina bagli olarak tipik olarak 0,80-0,90 araligindadir. Hava
hizi diistiikce verim artar.

Beklenen iifleme sicakliklar: (n = 0,80)

Tablodaki her hiicre: yas termometre / tifleme sicakligi (°C). Deniz seviyesine yakin basing icin hesaplanmistir.
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SEKIL 2 — Beklenen iifleme sicaklig1, n = 0,80 (tablodaki degerlerin grafigi).

%30 nem
18,4/20,7
22,1/24,7

259/28,7

%40

%40 nem
20,4 /22,4

24,5/26,6

28,6/30,9

Dis havanin bagil nemi

%50 nem %60 nem
22,3/23,8 24,0/25,2
26,6 /28,3 28,5/29,8
30,9/32,7 33,0/34,4

Dis hava 40 °C

""""""""""""""""" —==0 Dis hava 35 °C

=== Dis hava 30 °C

Kesikli ¢izgi: dis hava
Nokta: beklenen iifleme

%60

Ornek: Dis hava 35 °C, %30 nem — yas termometre yaklasik 22,1 °C. Ufleme sicakligi = 35 - (35 - 22,1) x 0,80 =~ 24,7 °C.

Sicaklik diisust yaklasik 10,3 °C.

BOLUM 3
3. Debi ve tinite adedi
1. Mahal hacmi

Vi, = uzunluk x genislik x ortalama yiikseklik (m?)

2. Hava degisim sayis1

Evaporatif sogutmada debi, mahaldeki havanin saatte kac kez yenilenecegine gore secilir. Is1 ylikl arttikca hava degisimi
artar. Asagidaki araliklar erdincklima.com hesaplama aracindaki varsayilanlarla aynidir.

Mahal tipi

Genis hacimli, diistik 1s1 ytkli depo ve lojistik

Tekstil, montaj, genel liretim
Gida, plastik, orta isi yuklu tretim

Doklm, firin, pres ve yiiksek is1 yuikli hatlar

3. Gerekli debi ve tinite adedi

Qqebi = Vim * N (m?/h) - Unite adedi = Qqep; / Uinite debisi (yukari yuvarlanir)

Ornek: 60 m x 40 m x 8 m iiretim holii, orta 1s1 yiikii (n = 15).

Adim
Hacim
Gerekli debi

Unite adedi (30.000 m3/h)

Hesap
60x40x%8

19.200 x 15

288.000/30.000=9,6

EK-FES-G7 - Secim Rehberi ve Hesaplama Yontemleri - Rev. 1.0

Hava degisimi (kez/saat)
6-10

10-15

15-25

25-35

Sonug
19.200 m*
288.000 m®/h

10 adet
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Adim Hesap Sonug

Unite adedi (20.000 m3/h) 288.000/20.000=14,4 15 adet

Ayni toplam debi daha biiylik ya da daha kiiclk {initelerle saglanabilir. Biiylk linite daha az kanal ve elektrik noktasi
demektir; kiiclik tinite daha dengeli dagilim ve kademeli calisma saglar.

BOLUM 4

4. Sogutma kapasitesi

Unitenin sagladigi duyulur sogutma yaklasik olarak:

Qsogutma (W) # 0,33 x debi (m*/h) x (T) = Ty)

0,33 katsayisi havanin yogunlugu ve dzgil 1sisindan gelir (1,2 kg/m?® x 1,005 kJ/kg:K + 3600).

Ornek: 30.000 m®/h iinite, 35 °C / %30 dis hava, iifleme 24,7 °C — 0,33 x 30.000 x 10,3 ~ 102 kW duyulur sogutma.

Bu formiiliin gosterdigi en 6nemli sey: kapasiteyi en cok debi belirler. Ayni petek verimiyle 30.000 m3/h'lik inite, 20.000
m?3/h'lik Gniteye gore yaklasik 1,5 kat sogutma saglar.

Not: Bu hesap duyulur sogutmayi gosterir. Evaporatif sogutmada mahale nem de eklenir; konfor, sicaklik ve nemin
birlikte degerlendirilmesiyle belirlenir.

BOLUM 5

5. Petek hava hiz1

Petekten gecen hava hizi hem verimi hem su siiriiklenmesini belirler:

v (m/s) =debi (m3/h) + (3600 x petek alani m?)

Debi Petek alani Hava hizi
30.000 m®/h 3,8 m? 30.000 + (3600 x 3,8) = 2,2 m/s
20.000 m®/h 3,8m? 20.000 + (3600 x 3,8) ~ 1,5 m/s
Sinir 3,0 m/s

20.000 m?/h - 3,8 m? 1,5m/s

30.000 m3/h - 2,5 m? (6rnek kiiciik petek) 3,3m/s

0m/s im/s 2m/s 3m/s 4m/s

v =debi + (3600 x petek alani) — sinirin istiinde su siiriiklenir, verim diiser
SEKIL 3 — Petek hava hizi karsilastirmasi. Ugiincii satir, kiigiik petek alaninin etkisini gdsteren hesap 6rnegidir.

Uyari: Petek ylizeyindeki hava hizi 3,0 m/s'yi gecmemelidir. Uzerindeki hizlarda su damlaciklari petekten koparak
kanala ve mahale tasinir. Ayni debiyi ilan eden iki liniteden petek alani biiylik olan daha diisiik hizda, daha yliksek
verimle calisir.

BOLUM 6
6. Egzozve havalandirma

Evaporatif sistem, iceri basilan hava kadar havanin disari atilmasiyla calisir.
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e Egroz kapasitesi toplam lfleme debisinin en az %80'i olmalidir; %100'e yaklastikca i¢c ortam nemi dengelenir.
e Egzoz yetersizse i¢c ortam neme doyar, sogutma durur, yiizeylerde yogusma baslar.
e Egzozfanlar Unitelerin karsi cephesine ya da ¢atiya, hava akisinin calisma alanini stiptirecek sekilde yerlestirilir.

Ornek: 288.000 m*/h iifleme icin en az 230.400 m®/h egzoz.

Uretim holii — plan gériiniisii

'S
>
>

P>

Egzoz fanlan
> %80 ilifleme debisi

—

SRR

Ufleme

Hava calisma alanini stipiirerek karsi cepheden ya da ¢atidan atilir.

SEKIL 4 — Ufleme ve egzoz yerlesimi — plan goriiniisi.
BOLUM 7

7. Fan tipi secimi

Kullanim Onerilen fan Fes Klima modelleri
Uzun kanal hatlari, menfezli dagitim Radyal (yiiksek basing) FES10/FES16 /FES20
Tek noktadan dogrudan tifleme, kisa kanal Aksiyel (yliksek debi) FES25 / FES30

Kanal hatti ve basing kaybi belliyse {inite, o basincta istenen debiyi verecek sekilde secilir. Kanal 6lclleri igin EK-FES-G6
belgesine bakin.

BOLUM 8
On boyutlandirma ozeti

Mahal hacmini hesaplayin.

Isi yiikline gore hava degisim sayisini segin.

Gerekli toplam debiyi bulun, tinite adedine béliin.

Tasarim dis havasi icin tifleme sicakligini ve sogutma kapasitesini kontrol edin.
Petek hava hizinin 3,0 m/s'nin altinda oldugunu dogrulayin.

Egzozu (ifleme debisinin en az %80'i olacak sekilde planlayin.

Uzun kanal varsa radyal, dogrudan tfleme varsa aksiyel fanli modeli secin.

0000000~

Not: Bu rehber 6n boyutlandirma icindir. Kesin secimde tesisin isi kaynaklari, ¢cati ve duvar yalitimi, yerel iklim verisi ve
calisma saatleri birlikte degerlendirilir. Erding Klima teknik ekibi kesif sonrasi hesap raporunu teklifle birlikte verir.
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Teknik destek ve servis

Secim, montaj, devreye alma, periyodik bakim ve orijinal yedek parca icin Erding Klima teknik ekibine ulasin. Telefon
ve WhatsApp danismanligi licretsizdir; saha ziyareti teklifte belirtilen ticretle planlanir.

Telefon +90 216 344 48 19 WhatsApp +90 532 424 62 19
E-posta info@erdincklima.com Web www.erdincklima.com/evaporatif-sogutma-
hesaplama/
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