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KARBONDIOKSIT TEMIZLiGI

Kuru buz dondurulmus karbondioksittir. Karbondioksit elementi normal sartlarda gaz halinde bulunur.
Yuksek basing altinda sivilastirilan karbondioksit gazi daha sonra laboratuvar ortaminda gaz haline
donadstaraldr. Kuru buzun ylzey i1sisi -78.5 derecedir. Yani suyun N.S.A. daki donma noktasindan
selsiyus 6lgegine gore -78.5 derece daha duslk.

Kuru buz bu 6zelliginden dolay1 dondurma gibi soguk ortamda tasinmasi gereken gidalarin
tasinmasinda kullanilir. Stiper soguk olusundan ve sublimlegsme 6zelliginden dolayr dondurma amagli
islerde oldukga kullaniglidir.

Kuru buz sublimlesme 6zelliginden dolayi solunmasi tehlikeli olabilen bir maddedir. Yani dondurulmus
karbondioksit sivi hale gegmeden direkt gaz haline geger. Bu sebepten 6tlrl kuru buz bulunduralan
ortam ¢ok iyi havalandiriimahdir. Cinkl karbondioksit havadan agir bir gazdir ve tabana ¢oker.
Ozellikle kiigiik oda veya araba gibi dar hacimli mekanlarda daha tehlikeli olur. Normal havanin %78'i
azot, %21'i oksijen %0,03 kadari da karbondioksittir. Bu oran %5 ler civarina yaklasirsa toksik hale
gelir. Karbonmonoksitte toksite siniri daha da duguktar.

Kuru buzun bir diger tehlikeli yani da onunla temas ettiginizde ortaya ¢ikmaktadir. Agiri soguk bir
madde olan kuru buz elinize aldiginizda hucrelerdeki duyu aninda dondurarak yanma olayina sebep
olur. Tipki atesle yakilmis gibi bir his ve aci olugur. Bunun 6ntine ge¢gmek icin kuru buzla calisirken
kalin eldiven giyilmesi tavsiye edilmektedir. Ayni sebepten dolayl yenmez, yutulmaz.

KURUBUZ ( SUBLIMASYON iSLEMi )

Karbondioksidin kati halidir. Kati halden faz atlayarak direkt olarak gaz haline gecer. Bu ylizden
eridiginde higbir tortu geride kalmaz. Cesitli kaynaklardan elde edilen karbondioksit gazi, saflastirma
islemlerinden gegirildikten sonra -20°C' ye sogutularak 20 Bar basing altinda sivi hale getirilir. Sivi
halde 20 Bar basing altinda bulunan karbondioksit (CO2) atmosferik basing altindaki bir kabin igine
puskurtulerek genlestiriimesi ile kendi kendinidondurarak kati hale gegen buz ve kar halinde bir
urindir. Ozel preslerde sikistirilarak, blok palet veya nugat formuna getirilen CO2 kari higbir kati ve
sivi atik birakmada dogrudan gaz fazina geger sublime olur. Sublimasyon islemi, cok disuk
sicakliklarda (-79°C) yuksek sogutmakapasitesi (152 Kcal/Kg) saglar. Turkiye' nin kuru buz Uretim ve
pazarlama konusunda yaygin bir dagitim agina sahiptir.

KULLANIM AVANTAJLARI
1 - Alisilmamis derecede ylksek sogutma kapasitesine, (152 Kcal/Kg) ve kati fazdan gaz fazina
gecerken sogutulan materyali nemlendirmemesi 6zelligine sahiptir.
2 - Dusuk sicaklik saglar. (Yaklagik - 80°C)



3 - Fiziksel yapisi sayesinde bir arag ve alete gerek olmadan Urtine direkt olarak uygulanir.

4 - Kompozisyonundan 6tiri kati karbondioksit sublimasyon sonucu yerini oksijen aldigindan inert bir
ortam yaratarak gida maddesinin korunmasini ve taze kalmasini saglar.

5 - Bakteri buyimesini ve enzim islemini geciktirir.

6 - Kiflenmeye ve bakteri kolonilerine karsi koruyucu bir inert atmosfer olusturur.

7 - Uriinlere dogrudan temas edildigi igin yiiksek

8 - Urinii ilk neminde tutarak biiziilme ve burugma olayini énler.

9 - Blyuk ekonomi saglar.

10 - Densitesi 1,56 Kg/dm?

11 - 1 Kg kurubuz buharlastiyi zaman ortamdan 137Kcal ¢eker ( 0°C de buharlastiginda 152 Kcal
ceker. )

12 - atmosfer basinci altinda bulunan ve etrafi poliliretanla izolasyonu yapilmis kaplarda
saklandiginda kabin kapaginin hi¢ agilmadigi disinulurse her gun agirliginin % 20' sini kaybeder.

KURUBUZUN TASINMA SEKLI

Kuru Buzu elde etmek i¢in yapilan ilk ig, karbondioksit gazini sivi hale dénustirmektir. Bunu
yapabilmek igin, yiksek basing ve disuk sicaklik gerekir. Kuru Buz ilik veya sicak suya konulursa,
havanin ortaminda sis etkisi meydana gelir. Bunun nedeni; katigaz faz gegisi dedigimiz
stblimlesmedir. Stiblimlesen Kuru Buz, ortamdaki isiyi ve oksijeni emer ve hava igerisinde bulunan su
molekullerini sogutur bunun sonucu olarak da ortamda agir hareket eden bir sis bulutu gorular.

Kuru Buz, tehlikeli madde olmayan (Ornegin : Dondurma v.b) bir bozulabilirin yaninda, sogutucu
olarak ve kabinde seyahat eden yolcu basina 2.5 kg (5 Lb) gegmeyecek miktarda tasinabilir.
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icinde bulundugu paketin kurallara gére CO2 gazinin disari gikmasina izin vermeyecek yapida
(gecirgen) olmasi gerekmektedir. Kontrol edilmis (Kayitl Bagaj) bagaj da olmasi durumunda,
tastyicinin (Havayolunun) onayi gereklidir. Ayrica, 2007 yili Uluslararasi Hava Tasimacilari Birligi (
IATA )' nin almis oldugu kararla “Kayitli ve/veya Kontrol Edilmis Bagajda” Kuru Buz oldugunda; “ DRY
ICE ” veya “CARBON DIOXIDE, SOLID” yazilarak ve taginan Kuru Buz'un 2.5 kg veya daha az
oldugunu gosterecek sekilde (asagida) isaretlenmelidir.

Kuru Buz'un kendisinin veya sogutucu olarak diger maddelerin beraberinde yuklenmesi sirasinda,
tasiyici (havayolu) ugak tipi, havalandirma orani, paketleme talimati ve ylikleme 6zelligi ve de ayni
kompartmanda canli hayvan olup olmamasi gibi faktérlerin géz éniinde bulundurulmasi ve gerekli
Onlemlerin buna gére alinmasi gereklidir. Kuru Buz ylkleme miktarlari ve prosedurleri tagiyicidan
tasiyiciya degismektedir.

Airbus A319, A320, A321, A330 ve A340 tipi yolcu ucaklarinda, taginabilecek maksimum “Kuru Buz”
miktarlari, havalandirma sistemi bulunan kargo boéliimleri (cargo holds) i¢in, IATA DGR 4.2 listeleri,
mavi sayfa limitleri geregi 200 kg'dir . Bulk ( Rear ) kargo kompartmani bulunan A340 ucaklarinin arka
3 no'lu bélimiinde “Havalandirma” sistemi yoktur, bu sebeple burada Kuru Buz taginmamalidir. On ve
Bulk bdlimlerinde ise havalandirma sistemi mevcuttur.



Kargo tagimaciliginda Kuru Buz yuklenmig ucgaklarin, kargo kompartmanlarina girmeden dnce yeterli
sekilde havalandiriimis olundugundan emin olunmalidir. Havalandiriimamis kompartmanlar i¢in %100
oksijen kullanimi gerekmektedir.

Yeterli havalandirma yapilamayan uzun uguslarda, Kuru Buz tasimak risklidir. IATA DGR 2007 yil
kurallarina gore; kargo kompartmanlarinda Kuru Buz tasinmasi sirasinda ugus ekipleri
bilgilendiriimelidir. Tagsima esnasinda kompartmanlarda bulunan Kuru Buz miktari ile kabinde taginan
Kuru Buz miktari, mutlaka beraberce dikkate alinmalidir.

IATA DGR 2007 kurallarina gore Kuru Buz'un kargo ve yolcu ugaklarinda taginmasi hususunda,
UN1845, Kati Karbondioksit (Kuru Buz), yolcu ve kargo ugaklarinda, paket basina diisen net miktar,
maksimum 200 kg ve 904 no.lu paket talimati ile A48, A151 6zel sartlari ve de son olarak tasiyici ve
Ulke kurallari, kesinlikle gdzden kagiriilmamali, tim paketler; paket grup Il 6zelliginde UN tipinde
olmaldir.

KULLANIM ALANLARI
- Donmus yiyecekleri depolamak ve nakletmek icin.

- Taze yiyecekleri depolemek ve nakletmek igin.

- Hizh sogutmanin gerekli oldugu, dana ve tavuk etinin nakliyesinde fireyi onler.

- Taze ve donmus gidalarin muhafazasinda kullanim émrind uzatir. ( sit ve sut Grunlerinin
nakliyesi ve muhafazasi balik ve deniz Grtnlerinin sogutulmasi ve taze kalmasi gibi. )

- Cicek nakliyesi sirasinda gigeklerin giizelligini ve canliligini muhafaza eder.

- Ucak yemeklerini stoklamak igin, ( Yiyeceklerinin korunmasini ve taza saklanmasinda hafif olusu
ve iyi bir sogutucu oldugu igin tercih edilir. )

- llag depolamak ve nakletmek ( Kan naklinde, so§uk zincir gerektiren asi ve ilag naklinde, doku,
kan, ve idrar 6rneklerinin nakliyesinde, ¢esitli ilaglarin dondurulmasinda kullanihr.)

- Lastik esya uretimi igin

- Kimya endustrisi i¢in

- Ogitme, lezzetlendirme ve renkler igin

- Etkesmek icin

- Boru hatlari v.s. Nin soguk kaplamasi igin

- Millere bur¢ gakmak ve s6kme isleminde sogutucu olarak,

- Sahne, sinema filmi, duman efekti Gretmek icin

- Temizleme islemleri igin

- Kumlama iglemi igin

- Belirtilen kullanim yerlerine ek olarak birgok yerde endistrinin gelisimine yardimci bir madde
olarak kullanilir.
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